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H ché ?.E*z_l - SMP ( Symmetric MultiProcessing )
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H chﬁ?ﬁ*@ - DSM ( Distributed Shared Memory )
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演示者
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DSM较好地改善了SMP并行机的可扩展能力，具有如下特征： 
  并行机以结点为单位，每个结点包含一个或多个CPU，每个CPU拥有自己的局部Cache，并共享局部存储器和I/O设备，所有结点通过高性能互联网络相互联接； 
  物理上分布存储：内存模块局部在各结点中，并通过高性能互联网络相互联接，避免了SMP访存总线的带宽瓶颈，增强了并行机的可扩展能力。 
  单一的内存地址空间：尽管内存模块分布在各个结点，但是，所有这些内存模块都由硬件进行了统一的编址，并通过互联网络联接形成了并行机的共享存储器。各个结点即可以直接访问局部内存单元，又可以直接访问其他结点的局部内存单元。 
  非一致内存访问（NUMA）模式：由于远端访问必须通过高性能互联网络，而本地访问只需直接访问局部内存模块，因此，远端访问的延迟一般是本地访问延迟的3倍以上。 
  单一的操作系统映像：类似于SMP，在DSM并行机中，用户只看到一个操作系统，它可以根据各结点的负载情况，动态地分配进程。 
  基于Cache的数据一致性：通常采用基于目录的Cache一致性协议来保证各结点的局部Cache数据与存储器中数据的一致性。同时，我们也称这种DSM并行机结构为CC-NUMA结构。 
  低通信延迟与高通信带宽：专用的高性能互联网络使得结点间的延迟很小，通信带宽可以扩展。例如，目前最先进的DSM并行机SGI Origin 3000的双向点对点通信带宽可达3.2GB/秒，而延迟小于1个微秒。 
  DSM并行机可扩展到上百个结点，能提供每秒数千亿次的浮点运算性能。例如，SGI Origin 2000可以扩展到64个结点（128个CPU），而SGI Origin 3000可以扩展到256个结点（512个CPU）。但是，由于受Cache一致性要求和互联网络性能的限制，当结点数目进一步增加时，DSM并行机的性能也将大幅下降。 
  支持消息传递、共享存储并行程序设计。 
DSM典型代表： 
  SGI Origin 2000； 
  SGI Origin 3800。 



H ché ?.E*z_l - MP P ( Massively Parallel Processors )
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HPCESZ2E4Y — Cluster
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演示者
演示文稿备注
各种架构对比：
SMP瓶颈在访存带宽，限制了可扩展性（性能会严重下降），通过增大Cache来缓解，又有数据一致性的问题。

DSM具有较好的可扩展性，且具有与SMP相同的编程模式。共享存储的机器可以运行各种编程模式的程序，包括串行程序、共享存储并行程序和消息传递并行程序。

共享存储的机器首先可以看作是一个内存扩充了的串行机器，可以运行数据量极大的串行程序，如大数据量的数据库应用。利用多个处理器的并行处理性能，自动并行（靠编译器）作用有限，需要其他编程方式的应用，如OpenMP

分布式存储体系结构
无共享的机器，MPP和Cluster，具有最好的可扩展性，采用消息传递编程，可编程性不如OpenMP，也可以通过DSM软件的方式来模拟实现共享存储（其实还是通过消息传递，只不过对上层透明），性能受到影响，但可以运行OpenMP应用程序。

MPP/PVP在构造大规模系统，应用饱和性能方面具有优势，资金充足的依然会选择；

Cluster由于无可比拟的性价比优势占据主流位置。
系统的高可用性
更高的计算能力
良好的可扩展性
更高的性价比
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Server class processors:
Server class nodes
Special purpose nodes
Accelerator devices:
Nvidia
Intel
AMD
FPGA
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Server class node:
Standar processors

Special porpouse nodes
Special purpose processors
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